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(57) Abstract 

A basket formed by a ring 
(3) and retaining pins (4) is fitted 
to rotate in a chamber (1). When 
the basket is rotated, a wafer-shaped 
object (7) held at a radial distance 
from the ring (3) by the retaining 
pins (4) is caused to rotate. To 
both the upper and lower large areas 
(9) of the object (7) is allocated a 
nozzle (10 and 11) through which a 
treatment fluid can be applied to the 
object (7). 

(57) Zusanunenfassung 

In eincr Kammer (1) ist 
ein Korb, der von einem Ring 
(3) und Haltefingem (4) gebildet 
wird, drehbar gelagcrt. Durch 
Drehen des Korbes wird ein von 
den Halteflngem (4) im axialen 
Abstand vom Ring (3) gehaltener 
scheibenfdrmiger Gegenstand 
(7) in Drchimg veisetzL Sowohl 
der oberen als auch der unteren 
GroBfiache (9) des Gegenstandes 
(7) ist cine DUse (10 und 11) 

zugeordnet, aus welcher ein Behandlungsfluid auf den Gegenstand (7) aufgebracht werden kaim. 
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Vorrichiruna zum Beh andeln scheibenf ormiaer Geqenstrande . ins- 
besonder e Siliciumwaf er 

Die Erfindung betrif ft eine Vorrichtung zum Behandeln schei- 
5 benfttrmiger Gegenstande, insbesondere Siliciumwaf er, mit einem 
Behandlungs fluid mi-t einer in einer Kammex angeordnetren, dreh- 
baren Halterung fxir den scheibenf ttrmigen Gegenstand und mil: 
wenigstens einer Duse zum Aufbringen des Behandlungsf luids auf 
den scheibenf 5rmi gen Gegenslrand. 

10 

FUr das Haltren von scheibenf Ormigen Gegens-tSnden, insbesondere 
von Siliciumwafern, sind in den vers chiedens ten AusfUhrungs- 
formen bekannt geworden. 

15 Neben Tr^gern fiir Siliciumwaf er, die nach dem Bernoulli -Prin- 
zip arbeiten (sh. beispielsweise EP 0 316 296 A und EP 0 444 
714 A), ist aus der DE 42 32 902 Al ein Halter zum Transport 
von flachen, kreisscheibenf Ormigen Substraten bekannt gewor- 
den, der federnde Haltefinger aufweist, die in der Ebene von 

20 Spanngliedern einer Transportzange angeordnet sind. Die aus 
der DE 42 32 902 Al bekannte Vorrichtung dient aber aus- 
schlieSlich zum Transport von kreisscheibenf Ormigen GegenstSn- 
den in einer VakuumprozeBanlage. 

25 Ein TrSger fiir Halbleiterwaf er mit . am AuSenumf ang von Sili- 
ciumwaf ern angreifenden Halteteilen ist aus der US 5 168 886 A 
bekannt. Mit Hilfe dieses Tragers kOnnen die Halbleiterwaf er 
auch in Drehung versetzt werden. Allerdings ist bei dem aus 
der US 5 168 886 A bekannten TrSger immer nur eine Seite des 

30 Halbleiterwaf ers fur einen Behandlungsvorgang zuganglich. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung der 
eingangs genannten Gattung anzugeben, mit der beide Seiten des 
scheibenfttrmigen Gegenstandes fiir einen Behandlungsvorgang 
35 zuganglich sind. 

ErfindungsgemaS wird diese Aufgabe dadurch geldst, daB die 
Halterung fiir den scheibenf drmigen Gegenstand einen in der 
Vorrichtung um eine Achse drehbar gelagerten Ring aufweist, 
40 und daB an dem Ring mehrere Haltefinger vorgesehen sind, die 
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am AuBenumfang des scheibenf 5rmigen Gegenstandes anliegen, 
wobei die am AuBenumfang des scheibenformigen Gegenstandes 
anliegenden Enden der Haltief inger im Abstand von der Ebene des 
Rlnges angeordnet sind, 

5 

Bei der erf indungsgemSflen Vorrichtung sind nicht nur beide 
Seiten des scheibenfOrmigen Gegenstandes (Siliciumwafer ) fUr 
einen Behandlungsvorgang zugSnglich, sondern es ist auch von 
Vorteil, daB der scheibenf 5rmige Gegenstand im axialen Abstand 
10 von dem drehbar gelagerten und drehangetriebenen Ring angeord- 
net ist, weil vom scheibenf Qrmi gen Gegenstand abgeschleudertes 
Behandlungsf luid mit dem drehbaren Ring und dessen Lageorung 
nicht in Bertihrung kommt, so daB diese von der Behandlungs- 
fluiden nicht beeintrSchtigt, z.B. korrodiert werden, 

15 . 

Vorteilhafte und bevorzugte Ausf Uhrungsformen der erfindungs- 
gemaBen Vorrichtung sind Gegenstand der Unteranspriiche . 

Weitere Einzelheiten und Merkmale sowie Vorteile der erfin- 
20 dungsgemSSen Vorrichtung ergeben sich aus der nachstehenden 
Beschreibung von Ausfiihrungsbeispielen der Erf indung, in wel- 
Cher auf die angeschlossenen Zeichnungen, in der Ausfiihrungs- 
beispiele weitestgehend schematisiert dargestellt sind, ver- 
wiesen wird, Es zeigt: 

25 

Fig. 1 schematisch und im Achsialschnitt eine erste A-usftih- 
rungsform einer Vorrichtung zum Behandeln scheibenf brmiger 
Gegens tcLnde , 

30 Fig. 2 schematisch und im Schnitt eine zweite Ausftihrungsf orro 
der Vorrichtung zum Behandeln scheibenf Ormiger Gegenstande, 

Fig. 3 eine Ausf iihrungs form der Hal tef inger in vergroBertem 
MaBstab , 

35 

Fig. 4 eine Ausf iihrungs form mit verschwenkbarem Haltef inger. 
Fig, 5 eine Ausfuhrungsf orm mit verdrehbarem Haltefinger, 
40 Fig. 5a die Ausf iihrungsf orm von Fig. 5 in Draufsicht, 
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Fig* 6 eine Ausf uhrungsf orm mi"t Haltefinger m±X mechanischer 
Verriegelung und 

Fig* 7 eine andere Ausf Uhrungsf orm eines Haltef ingers mit 
5 mechanischer Verriegelung. 

In einer Kammer 1 ist in einem Lager 2 ein Ring 3 drehbar 
gelagert, Der Ring 3 kann durch einen in Fig* 1 durch eine am 
Ring 3 angreifende Antriebsrolle 3' symbolisierten Antrieb in 
10 Drehung mit hoher Drehzahl versetzt werden. Die Kammer 1 kann 
so wie in Fig. 1 beispielhaf t darges-tellt, geschlossen ausge- 
bildet sein, wobei einem Absaugkanal 16 oder jedem Absaugkanal 
16, wenn Absaugkanaie 16 vorgesehen sind, ein VerschluBorgan, 
z.B. eine Klappe 16', zugeordnet sein kann. 

15 

Am Innenrand des Ringes 3 sind mehrere (wenigstens drei, je- 
doch bis zwOlf) Haltefinger 4 vorgesehen, die im gezeigtem 
Ausf Uhrungsbeispiel vom Ring 3 nach unten ragen. Die freien 
Enden 5 der Haltefinger 4 sind abgewinkeli: und liegen am Au- 
20 Benrand 8 eines scheibenf brmigen Gegenstandes 7 an. 

Obwohl nicht zwingend erf orderlich, kann die Anordnung so 
getroffen sein, daB die Haltefinger 4 f ederelastisch am AuBen- 
umfang 8 des scheibenf brmigen Gegenstandes 7 anliegen. Hiezu 

25 kttnnen die Haltefinger 4 wenigstens teilweise f ederelastisch 
ausgebildet sein. Es ist aber auch mOglich, die Haltefinger 4 
am Ring 3 verschwenkbar zu lagern (die Verschwenkachse jedes 
Haltefingers 4 liegt in einer zur Ebene des Ringes 3 paralle- 
len Ebene und ist tangential zum Ring 3 ausgerichtet ) , wobei 

30 die Haltefinger 4 in der am AuBenumfang 8 des scheibenf Srmigen 
Gegenstandes 7 anliegenden Lage durch eine oder mehrere Federn 
(im letzteren Fall ist jedem Haltefinger eine Feder zugeord- 
net) gehalten werden. Alternativ oder zusStzlich kann eine 
MaBnahme vorgesehen sein, urn die Haltefinger 4 in der am Au- 

35 Benumfang 8 des scheibenf 5rmigen Gegenstandes 7 anliegenden 
Lage festzulegen, damit sie durch Zentrif ugalkr^f te nicht nach 
auBen ver schwenken . Ausf iihrungsbeispiele fiir Haltefinger 4 
sind in den Fig. 3 bis 7 gezeigt. 

40 In Fig. 1 ist scheraatisch angedeutet, daB die Haltefinger 4 



wo 96/35227 



- 4 - 



PCT/AT96/00034 



vom Ring 3 auch nach oben weisen kOnnen, so daB der scheiben- 
f5rmige Gegenstand 7 oberhalb des Ringes 3 gehalten wird. 

Obwohl grundsMtzlich nur eine DOse zum Auf-tragen eines Behand- 
5 lungsfluids (S^ure ziun Atzen und/oder Waschf lUssigkeit zum 
Spulen von Siliciumwaf ers ) vorgesehen sein kann, sind im ge- 
zeig-ten Ausfuhrungsbeispiel zwei Diisen 10 und 11 vorgesehen, 
von denen jede einer der Groflf lichen 9 des scheibenf ormigen 
Gegenstandes 7 zugeordnet ist:. 

10 

Es is-t erkennbar, daB durch die spezielle Ausbildung des Rin- 
ges 3 und der Haltefinger 4, die einen Korb bilden, sowohl die 
Oberseite als auch die Unterseite, also beide GroSflSchen 9 
des scheibenf Ormigen Gegenstandes 7 fiir eine Behandlung mit: 
15 Behandlungsf luiden frei zuganglich ist. 

In einer bevorzugten Ausf iihrungsf orm sind die Diisen 10, 11, 
wie durch die Doppelpfeile 12 in Fig. 1 syinbolisierl:, relativ 
zum scheibenf Ormigen Gegenstand 7 verstellbar. Die Verstell- 

20 barkeit kann dadurch erreicht werden, daB die (nicht gezeigte) 
Halterung der DUsen 10 und 11 urn eine zur Drehachse 13 des 
Korbes (Ring 3 und Haltefinger 4) parallele, jedoch von dieser 
einen Abstand aufweisende Achse verschwenkt werden. ZusStzlich 
Oder alternativ kann die Halterung auch so ausgefUhrt sein, 

25 daB sie die DUsen 10 und 11 so verstellt, daB sie sich entlang 
eines Durchmessers des scheibenf Ormigen Gegenstandes 7' bewe- 
gen. 

Aus Fig. 1 ist weiters erkennbar, daB vom scheibenf Ormigen 
30 Gegenstand abgeschleudertes Behandlungsf luid, ohne den Ring 3 
und dessen Lagerung 2 zu beeintrachtigen, in der Kammer 1 
aufgefangen und aus dieser Uber den Abzug 14 entsorgt werden 
kann . 

35 Die freien Enden 5 der Haltefinger 4, die vorzugsweise vonein- 
ander unabh^ngig an den AuBenumfang 8 des scheibenf Ormigen 
Gegenstandes 7 anlegbar sind (um von der genauen Kreisform 
abweichende Um fangs kontur en des scheibenf Ormigen Gegenstandes 
auszugleichen) , konnen anstelle der abgebogenen Enden 5 auch 

40 z.B. V-fOrmige Ausnehmungen auf weisen, in die der Rand 8 des 
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scheibenftirmigen Gegenstandes 7 eingreift. Diese Ausfiihrnangs- 
form is-t auch fiir vom Ring 3 nach oben weisende Haltefinger 4 
geeigne-t . 

5 Bei der in Fig. 2 gezeig-ten Ausf iihrungsf orm der erfindungs- 
gemSBen Vorrich-bung zum Behandeln scheibenf5rmiger Gegens1:ande 
ist der Ring 3 radial nach innen durch eine trorusf ttrmige Ver- 
kleidung 20 geschiitzt, so da6 allenfalls verwirbeltes Behand- 
lungsf luid nicht: zum Ring 3 und dessen Lagerung im Lager 2 
10 gelangen kann. 

Der untere freie Rand 21 der Verkleidung 20 befinde-t sich 
oberhalb des zu behandelnden Gegenstandes 1 , ist jedoch un- 
terhalb yon Absaugkan^len 16, durch die in Richtung der Pfeile 
15 15 zugefiihrte Luft oder Stickstoff wieder abgezogen werden 
kann,. angeordnet. 

Bei der in Fig. 3 gezeigten Ausf iihrungsf orm sind die wenig- 
stens drei Haltefinger 4, die am Ring 3 befestigt sind, zur 

20 Achse 13 schrSg gestellt, so daB sie von oben nach unten auf- 
einander zu laufen. Die Finger 4 der verschiedenen Ausf iih- 
rungsf ormen (Fig. 1-3, 6 und 7) selbst sind beispielsweise 
elastisch ausgebildet, so daB sie beim Einsetzen eines schei- 
benfOrmigen Gegenstandes 7, das beispielsweise mit Hilfe eines 

25 Manipulators erfolgt, in Richtung des Pfeiles 25 radial nach 
auBen ausweichen kOnnen und sich dann unter ihrer Federkraft 
an den AuBenrand des scheibenformigen Gegenstandes 7 anlegen. 
Um den scheibenformigen Gegenstand am freien Ende der Halte- 
finger 4 sicher festzulegen, sind an den freien Enden der 

30 Haltefinger 4 nach innen offene V-fttrmige Aussparungen 26 
vorgesehen, in welchen der AuBenrand des scheibenf armigen 
Gegenstandes 7 aufgenommen ist. 

Bei der in Fig. 4 gezeigten Ausf iihrungsf orm sind die Haltefin- 
35 ger 4 um Lager 27, die beispielsweise an der Verkleidung 20 
Oder an VerlSngerungen des Ringes 3 vorgesehen ist, ver- 
schwenkbar gelagert und werden oberhalb des Lagers 27 durch 
ein elastisches Element 28, beispielsweise eine Schraubenzug- 
feder od. dgl., die am Ring 3 Oder einem mit diesem verbunde- 
40 nene Teil verbunden ist, so belastet, daB ihr freies Ende mit 



wo 96/35227 



- 6 - 



PCTyAT96/00034 



der V-formigen Aussparung 26 radial nach innen verschwenkt 
wird. Beim Einsetzen des scheibenf ormigen Gegenstandes 7 in 
den Korb verschwenken die Haltefinger 4 um ihre Lager 27, 
wobei sicb ihre freien Enden in Richtung des Pfeiles 25 nach 
5 auBen bewegen, so daB der scheibenfOrmige Gegens-tand dann von 
den Hal-tefingern 4 unter der Wirkung der Zugfedern 28 sicher 
gehalten wird. 

Bei der in Fig. 5 und 5a gezeigten Ausf Uhrungsf orm sind die 
10 Haltefinger 4 um Achsen 30, die zur Achse 13, um welche der 
Ring 3 verdrehbar ist, vorzugsweise parallel ausgerichtet 
sind, verschwenkbar in Hulsen 33, die mit dem Ring 3 verbunden 
sind, gelagert. Die Haltefinger 4 tragen an ihren unteren 
Enden Arme 31, deren freie Enden 32 mit V-f Ormigen Aussparun- 
15 gen 26 versehen sind, in welche der scheibenf ormige Gegenstand 
7 mit seinem AuBenrand eingreift, Zum Verschwenken der Arme 31 
der Haltefinger. 4 um die Achse 30 in Richtung des Doppelpfei- 
les 35 sind am innerhalb der Abdeckung 20 vorgesehenen Raiim 
liegenden Ende der Haltefinger 4 mit den Haltefingern 4 ver- 
20 bundene Lenker 34 vorgesehen, welchen Lenkern 34 eine bei- 
spielsweise fiir alle Haltefinger 4 gemeinsame Antriebsvorrich- 
tung zugeordnet ist. Die Ausbildung der Haltefinger 4 gemSB 
Fig. 5 ist nochmals in Draufsicht in Fig. 5a gezeigt, in der 
auch ein gemeinsames Betatigungsorgan 36 gezeigt ist. 

25 

Bei der in Fig. 6 gezeigten AusfUhrungsf orm der Haltefinger 4 
sind am Bereich des freien Endes der Haltefinger 4 um Achsen 
40 verschwenkbare, beispielsweise hakenfGrmig ausgebildete, 
Niederhalter 42 vorgesehen, welche sich von oben her an dem 

30 auf Stxitzfingern. (Stiften) 43 aufliegenen scheibenf ormigen 
Gegenstand 7 anlegen, wenn die Vorrichtung in Betrieb ist, 
d.h. sich der Ring 3 dreht. Wenn sich der Ring 3 dreht, werden 
die Niederhalter 42 durch ein mit ihnen iiber einen Hebelarm 44 
Starr verbundenes iSewicht 41 nach unten in Anlage an die Ober- 

35 seite 9 des Gegenstandes 7 gedrQckt, so daB der scheibenf Ormi- 
ge Gegenstand 7 zwischen den Stiften 43 und den Niederhaltern 
42 geklemmt ist. 

Bei der in Fig. 7 gezeigten AusfUhrungsf orm sind an den Halte- 
40 f ingern 4 in ihrer LSngsrichtung verschiebbare Hiilsen 50 vor- 



wo 96/35227 



- 7 - 



PCT/AT96y00034 



gesehen, die mit ihren unteren EndflMchen 51 gegen die obere 
Fiache 9 des scheibenformigen Gegenstandes 7 aufliegen, so da6 
dieser gegen die Stifte 43 am freien Ende der Haltefinger 4 
gehalten wird. Die StirnflMche 51 der Hiilsen 50 kann die Form 
5 eines Kegelstumpf mantels haben, so da3 die Hiilse 50 aus— 
schlieBlich am SuBersten Rand des . scheibenf 6rmigen Gegenstan- 
des 7 anliegt. 

Zusammenf assend kann die Erfindung beispielsweise wie folgt 
10 dargestellt werden: 

In einer Kammer 1 ist ein Korb, der von einem Ring 3 und Hal- 
tefingern 4 gebildet wird, drehbar gelagert. Durch Drehen des 
Korbes wird ein von den Haltefingern 4 im achsialen Abstand 
15 vom Ring 3 gehaltener scheibenf Qrmiger Gegenstand 7 in Drehung 
versetzt. Sowohl der oberen als auch der unteren GroBfl^che 9 
des Gegenstandes 7 ist eine Duse 10 und 11 zugeordnet, aus 
welcher ein Behandlungs fluid auf den Gegenstand 7 aufgebracht 
werden kann. 

20 
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Paten-tanspruche : 

1 , Vorrich'tung zum Behandeln scheibenf ormiger Gegenstande 
(7), insbesondere Siliciumwaf er, mi-t einem Behandlungs- 

5 fluid, mil: einer in einer Kammer (1) angeordne1:en, dreh- 

baren Halterung (3^ 4) fur den scheibenf Ormigen Gegenstand 
(7) und mit wenigstens einer DUse (10, 11) zum Aufbringen 
des Behandlungs fluids auf den scheibenf ttrmigen Gegenstand 
(7), dadurch gekennzeichnet , daS die Hal-terung fUr den 

10 scheibenfiirmigen- Gegenstrand einen in der Vorrich'tung urn 

eine Achse (13) drehbar gelagerten Ring (3) aufweis-t, und 
daS an dem Ring (3) mehrere Haltefinger (4) vorgesehen 
sind, die am AuBenumfang des scheibenf ormigen Gegens-tandes 
(7) anliegen, wobei die am AuBenumfang des scheibenf ormi- 

15 gen Gegens1:andes (7) anliegenden Enden der Haltefinger (4) 

im Abstand von der Ebene des Ringes (3) angeordnet sind. 

2, Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , daB 
die Haltefinger (4) elastisch am AuBenumfang des scheiben- 

20 f Ormigen Gegenstandes (7) anliegen. 

3, Vorrich-bung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet , daB 
die Haltefinger (4) f ederelastisch ausgebildet sind. 

25 4. Vorrich'tung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet:, daB 
die Haltefinger (4) im Ring (3) verschwenkbar gelag^rt und 
unter der Wirkung wenigstens einer Feder (28) stehen, 
welche die am scheibenf 5rmigen Gegenstand (7) angreif enden 
Enden der Haltefinger (4) radial nach innen belasten. 



30 



35 



Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch ge- 
kennzeichnet , daB die am AuBenumfang des scheibenf ormigen 
Gegenstandes (7) angreif enden Enden (5) der Haltefinger 
(4) abgewinkelt sind. 



6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch ge- 
kennzeichnet , daB die am scheibenf ormigen Gegenstand (7) 
anliegenden Enden der Haltefinger (4) eine Aussparung (26) 
aufweisen, in welche der Umfangsrand des scheibenf 5rmigen 
40 Gegenstandes (7) eingreift. 
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?• Vorrich-tung nach einem der Ansprliche 1 bis 6, dadurch ge- 
kennzeichnet , daB die Hal-tefinger (4) vom Ring (3) nach 
unten abstzehen . 

5 8. Vorrich-tung nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Hal-fcefinger (4) vom Ring (3) nach 
oben abs-tehen . 

9. Vorricht:ung nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch ge- 
10 kennzeichnet, daB die wenigs-tens eine Duse (10, 11) zum 

Aufbringen des Behandlungsf luids auf eine der GroBflSchen 
des scheibenf Grmigen Gegenstandes {7) , ausgehend von einer 
S-tellung, in der die DUse (10, 11 ) in der Drehachse (13) 
des Ringes (3) angeordnet ist, durch Verschwenken der 
15 Diisenhalterung bis zu beiden Umf angsrfindern des scheiben- 

fttrmigen Gegenstandes (7) verslrellbar ist:. 

10. Vorrich-tung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichneit:, daB 
die Schwenkachse der Diisenhalterung parallel zur Drehachse 

20 (13) des Ringes (3) ausgerichtet und von der Achse (13) 

des Ringes (3) einen Abstand aufweist, 

11. Vorrich-tung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Schwenkachse der DUsenhalterung auBerhalb des Ringes 

25 . (3) angeordne-t ist. 

12. Vorrich-tung nach einem der Anspruche 1 bis 11, dadurch 
gekennzeichnet, daB Je eine Diise (10, 11) der Oberseite 
und der Unterseite des scheibenf ttrmigen Gegenstandes ( 7 ) 

30 zugeordnet ist. 

13. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Diisen (10^ 11) entlang eines 
Durchmessers des scheibenf cSrmigen Gegenstandes (7) ver- 

35 stellbar sind. 



40 



14. 



Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Ring (3) radial nach innen durch 
eine Abdeckung (20) umgeben ist. 
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15. Vorrich-tung nach einem der Anspriiche 1 b±s 14, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Abdeckung (20) ein Ro-tationskcSr- 
per, der sich von einem engstren Bexeich in Rich-tung der 
Achse (13) sowohl nach oben als auch nach unten hin erwei- 

5 ter-t. 

16. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 15, dadurch 
gekennzeichnet, daB im Lager (2) fiir den Ring (3) wenig- 
stens ein Absaugkanal (16) vorgesehen ist. 

10 

17. Vorrichtung nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, daS 
der Absaugkanal (16) radial nach auBen fuhrt. 

18. Vorrichtung nach Anspruch 16 oder 17, dadurch gekennzeich- 
15 net, daS der Absaugkanal (16) in Gebrauchslage der Vor- 
richtung hOher angeordnet ist als der untere freie Rand 
( 21 ) der Abdeckung ( 20 ) . 

19. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 14 bis 18, dadurch 
20 gekennzeichnet , daB der untere Rand (21) der Abdeckung 

( 20 ) in Gebrauchslage der Vorrichtung hSher angeordnet ist 
als die freien Enden der Haltefinger (4), an welchen der 
scheibenfcJrmige Gegenstand (7) festzulegen ist. 

25 20. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 19, dadurch 
gekennzeichnet , daB die Haltefinger (4) an ihren freien 
Enden eine nach innen offene V-f6rmige Aussparung (26) 
aufweisen. 

30 21. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 20, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Haltefinger (4) mit der Drehachse 
(13) des aus Haltefingern (4) und Ring (3) gebildeten 
Korbes einen spitzen Winkel einschlieBen. 

35 22, Vorrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis 21, dadurch 
gekennzeichnet, dafl die Zugfeder (28) einerseits an dem 
dem freien Ende der Haltefinger (4), an welchem der schei- 
benfOrmige Gegenstand (7) festgelegt ist, gegenUberlie- 
genden Ende und anderseits am Ring (3) befestigt ist. 
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23. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 22, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Haltefinger (4) um mi-fc der Ebene 
des Ringes (3) einen Winkel einschlieBende Achsen (30) 
verschwenkbar am Ring (3) gelagert sind und an ihren unte- 

5 ren Enden Arme (31) tragen, deren freie Enden (32) am 

AuBenrand des scheibenf 5rmigen Gegenstandes ( 7 ) anlegbar 
sind. 

24. Vorrichtung nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet, dafi 
10 die freien Enden (32) der Arme (31) der Haltefinger (4) 

eine nach innen offene Aussparung (26) aufweisen. 

25. Vorrichtung nach Anspruch 23 Oder 24, dadurch gekennzeich- 
ne-b, daB die Haltefinger (4) in einer am Ring (3) befe- 

15 stigten Buchse (33) gefUhrt sind. 

26. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 23 bis 25, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Haltefinger (4) an ihrem oberen 
Ende mit einem Lenker (34) verbunden sind, dem eine flSr 

20 alle Haltefinger (4) vprzugsweise geraeinsame Antriebsvor- 

richtung zum Vergchwenken des Haltefingers (4) (Doppel- 
pfeil 35) zugeordnet ist. 

27. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 23 bis 26, dadurch 
25 gekennzeichnet, daB die Schwenkachse (30) der Haltefinger 

(4) zur Drehachse (13) des Ringes (3) parallel au^gerich- 
tet ist. 

28. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 27, dadurch 
30 gekennzeichnet, daB an den freien Enden der Haltefinger 

( 4 ) an der Unterseite ( 9 ) des scheibenf 5rmigen Gegenstan- 
des anliegende Stifte (43) vorgsehen sind und daB am Hal- 
tefinger (4) eine verschwenkbare , von oben an den schei- 
benf 5rmigen Gegenstand (7) anzulegende Niederhalter (42) 
35 befestigt ist. 



29, 



Vorrichtung nach Anspruch 28, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Niederhalter (42) am freien Ende des Haltefingers (4) 
um eine Achse (40) verschwenkbar gelagert ist. 



wo 96/35227 



- 12 - 



PCT/AT96/00034 



30. Vorrichtung nach Anspruch 28 Oder 29, dadurch gekennzeich- 
ne1:, daS mit dem Niederhalter (42) uber einen Hebel (44) 
ein Gewicht (41) verbunden ist. 

31. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis =30, dadurch 
gekennzeichnet, daB am Haltefinger (4) verschiebbar eine 
Hiilse (50) vorgesehen istr, welche am Rand des scheibenfOr- 
migen Gegenstandes (7) von oben her anliegt: und gegen die 
an die Unterseitre des scheibenf ttrmigen Gegenslrandes (7) 
anlegende Auf lager (43) driickt. 

32. Vorrichtung nach Anspruch 31, dadurch gekennzeichnet , dafi 
die Auf lager von unten nach oben weisende Stifte (43) 
sind. 

33. Vorrichtung nach einem der Anspruch 31 oder 32, dadurch 
gekennzeichnet, daS die am scheibenf ttrmigen Gegenstand (7) 
anliegende StirnflSche (51) der HQlse (50) kegelstumpf- 
mantelformig ist. 
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